
��������	�
 �� ������ ��� ���	���� ��
�����
� ����� ����

�
��������


����� ����	
�� ��� ��� ������

��
�� ��� ����

��������

�� ���� ���	
 �	 	����	 ��	 �	
� ��� �
�� �
�	
 	��	�����	 ����������� ��
 ��	
���	
��	 ��� ������	

	 	��	��	�� ����� ��	 ��
�� ��	�� �	 �	��
��	� �� �� �
�� ��	 ���� �� � � �! "	 ��� ���� ��	 ����������� �
	 �	��
��	� �# $��������
�� ��
����	 �%&��'� �	��	
	� �� ��	 
���� �� � ��

	�������� �	
��	 %����	

	'
���#�����! "	 ���� ���� ���� ��	 ���
�������� �� �	
# ����� 	�	� ��
 ���� ����	�
�� �� �# �������� 	���� �	�	� �	�����	� �	
��� �� �� $�������� ���
���������!

� �������	�
��

(��� ���	
 �
����	� ������� ���� ��	 ����	 �� 
���� ��
�� ���� ���� �� ��	 ����	
�	����
��	 ���� ��	 ����	 )��
�	
���
��	 ��� ��� ��� �	�	
���������! "	 �	��� ����
� ����	 	����	! *�����	 � �� � 
���� � � � ����	� ��
�� ���� 
	�� ���
������
# ��
�� ��� �!�!�! ������
� ��
���! �	� � + %� ,��'�- �	 ��	 �	
�����
��
� �� �! (�	 ��
�� � ��� � ����
������� �����# .���� �� ��	 $�������
/����
# 0��	��	1 ���� ��
�� ����
������� ��� ��	 2���� ����
������� �� ��� %
	��'
	��	�����	� ���	 �		� �	�� �����	�! 3�
 � ���� 
	�	
	��	 �� ��	 ���2	��� �		 4	���
�&5 !

"	 �
�� �	��� ������
�� �� ��
����	� 	��	�����	� ��.	� �
� ���� ����
����
����� ��	 .���� ��	�
	����� ����
������� %�		 �&5� ���	 67 '� ��� ��	 �	���
��	 ����
��

	�������� �� � ��! 3�
 ��	 ������
��� �	 ���	 ����	� 85� 555 ����	� �
�
��	 $/0 ���� � + 8 ��� � + 9!

−1 −0.5 0 0.5 1
−0.5

0

0.5

1

1.5

k=4, � = 2

−1 −0.5 0 0.5 1
−0.5

0

0.5

1

1.5

k=6, � = 2

������ �� 	�
�����
 �� ���������
� ����� �� � �� �� ���� ����� ���
����
� �� 
���������
�� �� ��� ��� ������
 �� ��� � ! ��
��"��

�



:����	� ��
 � ����	� ��	 � ;����< �� ��	 ����
������� ���� �����	 ����	 ���
�	��� ��	 �	����
��	! = ����
�� )�	����� �� ��# 	����		
�� ��#�������� ���	�
��������� ��� ���	
 ���	������ ��� ���	 �		� ��	�	 �����
	� �� ��	��	
 ��	# ���
�	 �	�� ���
�����	� �# ��	 �� �� � ���
��
���	�# ����	� $��������! %>� ���
�	
��	� � + &� ���� �� 	�����# �
�	!' (�	 ����	
� �� �
��	� �� ���� ���	
� �� #	�! "	
���	 � �� �� $�������� ���
�������� ���� �� ��#���������# ��

	�� ��
 ��	 � ��
���� ��� ��	��� 	�	� ��
 ���� ����	� �� �!

3�
 ����	 �	�� �	
�	� �� 
���� ��
�� ��	�
#� ��	 $/0 �� ��	 � + - ���	
�� � �	
��	 ��
�� 	��	��	 �&5 ! ��� �	 ���
�	� ���� � 
	�� %)���	
����'� �	
����� ���	 ��	 $������� >
�������� %*#��	����' 0��	��	 ��

	�������� �� � + &
%� + 8'!

(�	 2���� 	��	�����	 �	����# ��� %	�� 
 
 
 � 	�' �	��	� �� �� ��
 ��	 � 	��	�����	�
��
 �� �
���
�
# � � 5 �� ���	� �� ��	 ��
��� �	���!

��� %	�� 
 
 
 � 	�' + %-�'����
��

���

?%& , �
� '

?%& ,  �� '

�
�������

�	� � 	� �� �
�

��

���

�����

 %&'

:��	 ��	 ;
	�������< �����
 @%A' � @%	�� 
 
 
 � 	�' � �
�������

�	� � 	� �!
*����
�#� ��
 ��	 ��� ����	

	 	��	��	� �� ���������� %"����
� ��
�� ��	�
#'�

��	 2���� 	��	�����	� �	����# �	
�
� �� �	��	� �� �5��'� ��
 �
���
�
# � ��� ��
�	�	


� � %� � &'��-� ��� �� ���	� �	���1 ���	 ����� ���	 ��	 
	������� �����
 @%A'B

�	�
�%	�� 
 
 
 � 	�' + �	�
�
�

�������
�	� � 	� ��

��
���

	
������������
� �

�
��

���

����
� %-'

��	
	

��
� + -���
��

���

?%& , �
� '

?%& ,  �� '?%�� %� � '�� '



�� �� � �	 ���	 ����� %
	��' �
��������� ��
�� ��	�� ����	 	��	�����	 ����
����
����� �
	 ���	� �# %&' ��� %-'1 �	 �	���� ��	 ����
�������� �� (���	 &! :��	 ���� ��	
��
����	� ���	 	���	
 ������
� ��
�� ����
������� �
 � � ����
������� %��	��	�
����	� �#

�
-'!

3�
 �	�	
����� 	Æ��	���# 	��	�����	� ��
 ��	 ��	��	��	 ����
��������� �	 
	��
�	�� ����� ��	 �
���������C���������� ��	� ����	!

(�	 �
����� �	����# �� � �����	 	��	�����	 %.���� �� ��	 �	�	� �	����#' ��� �	
�����	� �� ��	 ���	 �� ��	 �	
��	 	��	��	� ��
 � �� 	�	� ���	�	
 �- ����� ��	
4>D* ������
	 �9 ! 3�
 �	�	
�� � �	
���� � �����	 �
	 
	�	�
�� �� �		�	�� ��� ��
�� ��.	�# ���� ������������ �	����)�	� �
	 ��� ��
 ��� �� 
	���!

3�
 ��	� � ��� �	�	
�� � ��	 ���� ���� ��
 � �	����� ��
�	
� ��	 ���� ��
3���
	 & �	� ;����	
<! (� �	 �
	���	� ��
 ��	 �	
��	 	��	��	�� �	 �
��	 �	
	
���� �� � + � ��	 ���� �	��	 �	��� ��������� �� ��	 
���� �� ��	 ��� �	
��	
���#������ ����	 ��
 � ��
�	� ��	 ���� �	���	 ��.	 $�������� �	��	
	� �� ��	�	

���� ���� ��
����	 �%&��'!

(�	 ��	� �� � �� �� ���	
�	 �	�	
���
	 �� ����
	�� �
� %&'! =� � ��	�
�� 5� ��	 ��
	���� �� ��	 
	������� �����
 @%A' �	�
	��	� ����� ������������1 ��	
���	
�	�	��	��	 ���� 	��	�����	� ������	�
�� ��� ��	 
�����	�� ���
	��	� %	���
	��	�����	 �	���	� ��.	 �� ���	�	��	�� $�������'! �� ��	 �
��	� ����	 %� + �'�
�	 ��� �����	 ��	 � 	��	�����	� ��	� �� ��	 
���� �� ��	 �	
��	 ���#�����!
"�
��� ��	 �#��	 � �����	 %� �	
# ��
�	 ��� ��� ������	' ���	� ��	 ��
����	� �

#



������� �����
� � � �� � ��

�

�
������

��$� #� �������
������� ��$� #� �������

% % %
% % %

% % %

��� ��$� #� ��
�� ��$� #�

�
������

��	
���� ����� �� � ���
�
� � �����

� � �
� � �

� 	 �
� ��� ��

�� �

�
����

���
������� �����

% % %
% % %

�� ����������

�
����

&"�� �� &�������� ����� �����
 ��� ��� 
'	������ �� 
'(������ ��
��"��
 ����
�) 
 	 $%

�����	 	�	
�#� ��� ��	 	��	�����	� ���	 $������� ����
������� �� �
�� �
�	
 �
����
��	 �	
��	 ���#����� 
����!

*����
�#� �� ��	 ����	

	 ���	� �� � + 5� ��	 	��	�����	� �	��	 �!�!�! ��
����	�
���� ����
������� ����! =� � �
��� ��	 	��	�����	� ���	 $������� ����
������� ��
�
�� �
�	
 �
���� ��	 ����	

	 ���#����� 
����� ����	 �� � + � �	 
	��� ��	
�
		���� ����� ��	� ��	 	��	�����	� �
	 ��	� �� ����	 
����!

�� ��	 ���������� �	 ��	 �
�� �
�	
 	��	�����	 �	
��
������ ��	�
# ��� ��	 �
����
������ 	��	��	� �� �� �� 
���
����# ���	������	 ���� ��	��	��� ���	�������#
��������� �
	���	�# ��	 ��#������ ��
����	 ����� ���� ��	 	��!

(�	�	 
	����� �
�� � ��
���	� �� ��	 (
��#�"��� ���� �&7� &8 ��
 ��	 � + &� -� 8�
�	
��	 	��	��	�� ���	
 	��	��	� �� � + &� -�����	

	 	��	��	� �# E�������� �F 
��� E�������	 �6 !

(�	 (
��#�"��� ���� �����	 ��	 ���������� �� ��	 ����
������� �� ��	 ��
�	��
	��	�����	 �� � ���	
��	 	��	��	 ���� � + &� -� 8� �� � � �� ��� ������ �� ��
�	
� �� ��	 �������� �� � D����	�	 ��G	
	����� 	)������! 3
� ��	 �	���
��	 ����
�	 .��� ���� �� � � �� 
	��
��	�� �� �� ��	 ��
�	�� 	��	�����	 %����	� �#

�
-��'

��	� �� &! 3
� (�	�
	 7!&� �����
���	� �� � + &� ���� ��	 �	�� �� �&& ��� �&�
���	 8�5 � �	 ������ H�
����
# 7!7� ����� ���	� �� ��������� �� ��� ��	 � + &� -� 8
(
��#�"��� ����
�������� 	����	 ����
�� � ��
�� ����
������� �� � + �!

(�	 ��	�
	����� 
	����� �� *	����� � �
	 �����
 �� ��	 ;H	��
�� ���� (�	�
	�<�
�!	! ��	 ���������� �� ��	 ������ ����������� �
� ��	 �	���
��	 ��� �	���
��	�
�#�	 ���� ���	 �# E�������� �� �I ��
 �	
��	���.	 	��	��	� �� ��# � ��� �#
*���	
��	�� ��� J�� �&- ��
 � ����� �� ����	

	���.	 	��	��	� ���� 
	�� �
 ����	�
	��
�	� %� + &� -'! K�����# ����� ��	 	��	�����	� ��� �	 ������� �� �� ����������
%��.	 $��������' �
���� ��	 
���� �� ��	 ��

	�������� �
�������� ���#����� �� �
�
��� ��
�	1 �� ��	 �	�� � �
�� ��
�	� ���� ��	 ������ 	��	�����	 ���������� �	��	�
� $������� �
��	��! (�	 ��
�	
 &��� ��	 ;��
	
< �� �	��� ��� ��	 ��
�	
 ��	
;���
�����<! (�	 ��
�	
 �� ��	 ;����	
< �� �	��� ��� ��	 	��	�����	� ;�
		�	< ����
����	!

*



=� ��	 	�� �� *	����� � �	 �	
��
 ������������ 	��	
�	��� �� �		 ��� ����
��	 � ��
�	 ���
�������� �� 	�	� ��
 
	�����	�# ���� � ��� �!

� �
������� ���������
�� ��� � ��������
	�

�� ���� �	����� �	 �
	�	�� ��� �	�� �	 �		� �� ��	 �
���� �� ��
 ��� 
	�����
%(�	�
	� 7!& ��� 8!&'!

(�	 �
�� �	� ������	� �	
��
������ ��	�
#1 ��
 � ���� 
	�	
	��	 �� D	
��
�
������ ��	�
# ��� � �
	 �	�	
�� ��
 �� ��	 
	���� �	���� �		 L		�M� ���. �7�
*	����� 8!7 !

�	

� ��� ��� � ��� � �� �� � �	

���� 
������� ��� ��� � � 5� ����
� �
��� ��� ������� ������������ ��� � + �,��,�%�'� ����� �	 �%�' �� 
��� � 
�����
�� ���� ����	 ����	 ���� �� 5 ������ ���� �� ��� 	�%�' ������ ��� ��� ���������� ��
�� ��� & � � � �� ������	� ��� � �� �� ���������� 
����� ��� �� ����

��
���

&

�
%	�%�'� 	�%�'' + �%1 � �'��%B� �' �

������ ��������� ������ ��������� �%B� �' ���������� ��� ��� ���
� �� ��

�	
��� ���� � ���������	� ��� ����	 & � � � ��

	�%�' + 	�%�' , ��%1 � �'��%B� �' , �%�' 


(�	 �	���� 
	���� �� �� ���
�������� �	� ��
 ��	 �� ����
������� �� � �
���
��
�	!

�	

� ���� ��� � � 5� ��� ��� � �� � �������� ���� ������������ ��� ���� ��
� �� ��� ������������ �� ���� �������� �� � ���
�� ������������ �� 
��� 5 ���
������� &�-�

!����� "	 �
��	 ���� �	� �# ���.��� �� ��	 �	����# �������� �� �� ��	� � ��!
3�
�� �	 ���� ���� ���� ���  ��� � 5 �� � ��! *���	

���  +
-�����

?
�
�
�

� ?
�
���
�

�
-���������

+
�

-
?
�
���
�

�
?
�
�
�

� 
 %7'

/���� ��	 *��
���� ���
�������� ��
���

?%�' 	 ���������
�

-�

�
& ,

&

&-�
, �%

&

��
'

�
� %8'

��
 � ��
�	� %7' �	��	�

���  +
�
� %& , �%���'' 


*� �� � ��� ��	 	�� �� � ��� ���
����	� 5! :�� �	� �� 	����	 ��	 �!�!�!
�� � ���! L	���	 �# � + � ���1 ��	 �!�!�! �� � ��

�%�' +
-�����

?
�
�
�

� %� ,
�
�'��������

�
����� 


"	 	����	 ���� �!�!�! �� � ;����< �	�����
���� �� 5� ���� ���� � + �%����'!
=����� �	 ��	 ��	 *��
���� ���
�������� %8' ��
 ��	 $�� �������� �� ������#� ��

�



������

�%�' +
-����� ������

�
& , �

�

����
���

�����������
�
�
� � &

������
�������

�
��

�
& , �%���'

�
�

+
&�
�

�
& ,

��
�

����
���

������� �& , �%���'
�
�

��� �# ����� ��	 (�#��
 �	
�	� ��
 %�� &' ��%& , ��
�
�' ��� ��	 ���� ���� � + �%����'�

�	 ������

�%�' +
&�
�
���

�

�
& , �

�
��
�

��

 %�'

(���� �� ��# ��	� ���	
���� ��	 �!�!�! �� � � �� ����	
�	� �� ��	 �!�!�! ��
� �	��	
	� ��
�� �� ��
����	 &�-! (��� �� 	����� �� �
��	 ���� ��	 �!�!�! ��
� + � ��� ����	
�	� �� ��	 �!�!�! �� � �	��	
	� ��
�� �� ��
����	 &�-!

� ������
��� ���� ��� ���������� ������
���
���

�	� � �	 ��	�� ��� �	�  
���
� � 
 
 
 �  

���
� �	 ��	 
���� �� ��	 ��� �����
���	 �	
��	

���#����� !� %��	
	 ��	 �	
��	 ���#������ !�%"'� !�%"'� 
 
 
 �
	 �
�����
��

���� 
	��	�� �� ��	 �	���� ���
�

�� %����''!
�	� �� �	 � 
���� ��
�� �
� ��	 ���	
��	 	��	��	 �� ���	 �� ����	� �#

&�
�

-��! 3�
 ��	 
	����	
 �� ���� �	������ �	 ����. �� � �� � ��
�	�	
!
"	 ����	 ��� �
��	 ��	 ��������� ��	�
	!

��	��	
 ��� ��� 	�%��' �� ��� ��� ������� ���������� �� ��� ��� ��	 "��� & � � �
�� ����� �� � ���

	�%��' � &�
-�

 
���
� 


��������� �� � ���

�
�

�
	�%��'� &�

-�
 
���
� � 	�%��'� &�

-�
 
���
� � 
 
 
 � 	�%��'� &�

-�
 
���
�

�
� &�

-�
#

����� # � %#�� #�� 
 
 
 � #�' �� � �#������� $������� ���� �������� 
�����

%��%#�� #�' +

����
���

!�
� % 

���
� '!�

� % 
���
� ' ,

����
���

!���% 
���
� '!�% 

���
� '!���% 

���
� '!�% 

���
� '

�
����
���

!�
� % 

���
� '

��
����
���

!�
� % 

���
� '

� 


!����� �	� ! �	 ��	 � � � �#	�
�� �
��������� ��
��

! +
&�
-

	







�

5
�
� � &�

� � & 5
�
� � -�

� � - 5
! ! !

5
�

&�
& 5

�
�


 %9'

+



(��� ��
�� �� ��	 �
��������� ��
�� ��

	�������� �� ��	 7��	
 
	��

	��	
��
 �	
��	 ���#������! ��� 	��	�����	� �
	 ��	 
���� �� ��	 ��� �	
��	 ���#�

����� !�%"' %
	���� ���� �	 �	���	� ��	 �#  
���
� � 
 
 
 �  

���
� '� ��� ��	 	��	��	���


��

	�������� �� ��	 ��� 	��	�����	  
���
� ��

$� +

	






�

!���% 
���
� '

!���% 
���
� '

!!!

!�% 
���
� '

!�% 
���
� '

�
�




�	

� ���� ��� �� �� �� ��"��� �� ��� ��������� �� ���� ������� ���� ��
���
�����	

��
���

�
-���� �

�
�! + % �

����� % �� � ����������� 
����� ���� �������� ���
�� ��������� �� ��� ��������
��� ���
�� ��������� �� 
��� 5 ��� ������� &�8 �� ��� ������������ ��� ���
��
��������� �� % ��� 
������	 ������������ ���&�� ���	 �� ��� �	

���	�

3
� ��� �� �	 ��	 ��	 ��������

% +

	







�

�� &���
&��� ���� &���

&��� ����
! ! !

�� &�

&� ��

�
�

� %I'

���� �� �	��� ���	�	��	�� ������
� ��
���� ����	 &� �
	 ���	�	��	�� ��
���
�� 	�� 5 ��� ��
����	 &�81 ��� ��
�� ��
����	� �� % �
	 ������# ���	�	��	���
���2	�� ���# �� ��	 �#	�
#!

�	� 7!- ������� �	����	�# �
� �	� -!7� ����	 �	 �
	 �	����� ���� �
����	 ���	
 %� � &' �� � ��
����	� �� ��	 ������������ �� �� � 	��� ����	
���� ��
����
�������� �� � ��
�� ��
����	!

�	��	 �	 ���	 ����� 	��
# �# 	��
#�

�� +
&�
-�

! ,
&�
-��

% , �

�
&�
�

�
�

�� ����
��������� �� � ��!
(��� ��� �	
�� ��� �
����
�	
 �
��	
��	� �� �� �
	 ��	 ��	 �� ��
 ��	 
����

��
�� ��
��
! , ��

���
%� ��	
	 % �� �� ����	! �� ��
������
� ��
 ��# & � � � ��

	�%��' + 	�

�
&�
-�

! ,
&�
-��

%

�
, �

�
&�
�

�
�

�� ����
�������� �� � ��!
3�����#� ���� ��	 �	�� �� �	
��
������ ��	�
# �	� -!&� �	 ������ ���� ��
 ��#

& � � � ��

	�%��' +
&�
-�

 
���
� ,

&�
-��

$� %$�
$� $�

'� , �

�
&�
�

�
�

�� ����
�������� �� � ��!

�



�	��	� ����� ��	 �������� %I'�

�
�

�
	�%��'� &�

-�
 
���
�

�
+

����
��� !

�
� % 

���
� ' �� ,

����
��� !�% 

���
� '!���% 

���
� ' &�����

��� !
�
� % 

���
� '

, �%&' 


(�	 ����		�� �� (�	�
	 7!& �������!

�	����� � �� �� (�	�
	 7!&� �	 ������ ��	 H�
����
# �	���!

��������� ���� ��� �� �� � 
����� ���
 ��� � � � �#'��
��� ����
���� ����� �	
��
���

� ��� ��� 	�%��' �� ��� ������� ���������� �� ��� ����

��
���

��
���

����� %	�%��'� &' � ��
-

, (�#�

����� �� + �-
7FF&5 
 
 
 �� ��� ������� ���� �� ��� ���	 �� ������� (��� )*+,� ���

(� + -

��
�

��
	%" , ��' )"���

� ��
�%" , ��' )"

�� 	 5
8&5�5 
 
 
 


!����� (�	 ��
����
# ������� �# ����� ��	 ��	���� �
��	
��	� �� ��	 �	
��	 ���#���
��� 
���� ��� ��	 =�
# ��������� �� �� �& ��� �&&� %&!F&'� %9!7-' � ��� �
� ��	 ����
���� ��	 ��
�� %9' �� � ����
	�������� �� ��	 =�
# ��	
���
� ��� �� � ��� ��	 �
��
	��	��	���
 �� ��	 ��
�� �	��	� ��	 �� �������� �� ��	 ��	
���
 ����� �� �����	�
�� � ��� �������	!

� ���������� ���� ��� ���������� ������
���
���

�	� � �	 ��	�! $��	� � ��	� * � 5� �	� +
���
� � 
 
 
 � +

���
� �	 ��	 
���� �� ��	 ���

����	

	 ���#����� �� ��
�	�	
 * � &� ,���
� ! :��	 ���� ��
 ��# * 
 5� ��	

����	

	 ���#������ ,�
� � ,

�
� � 
 
 
 �
	 �
�����
�� ���� 
	��	�� �� ��	 �	���� "����

�� �5��'1 ��
 * � ��&� 5' ��	# ���� ��
�� �	��������!
�	� �� �	 � 
���� ��
�� �
� ��	 ������	

	 	��	��	 �� ���	 � ��� ���


�	�	
 �� � ����	� �# &���! 3�
 ��	 
	����	
 �� ���� �	������ �	 ����. �� � �� �
��
�	�	
! *�����	 ����� �� � �
��� ��
�	�

��
���

��
�

+
&

-
%� , * � &' 


:��	 ���� ��	 
	)��
		�� ���%� � &'��- �����
���� * �� �	 �������	!

��	��	
 ��� ��� 	�%��' �� ��� ��� ������� ���������� �� ��� ��� ��	 "��� & �
� � �� ����� �� � ���

	�%��' � &

�
+
���
� 


��������� �� � ���

�
�

�
	�%��'� &

�
+
���
� � 	�%��'� &

�
+
���
� � 
 
 
 � 	�%��'� &

�
+
���
�

�
� &

�
# �

����� # � %#�� #�� 
 
 
 � #�' �� � ������� �#������� $������� �� �������� 
�����

%��%#�� #�' + -
%* , � � &'%,�

���%+
���
� ''�%,�

���%+
���
� ''� , ��%�� ' , ��%�� ' , -�%�� ' , .�%�� '�

����
���

%,�
� %+

���
� ''�

��
����
���

%,�
� %+

���
� ''�

�

,



��%�� ' +
����
���

%* , -%� � +'� &'%,�
�����%+

���
� ''�,�

�����%+
���
� ''� �

��%�� ' +

����
���

%* , -%� � +'',�
�����%+

���
� ',�

�����%+
���
� ',�

���%+
���
� ',�

���%+
���
� ' �

-�%�� ' +

����
���

�
*,��+���+

�
%,�

�����%+
���
� ''�,�

�����%+
���
� ',�

���%+
���
� ' ,

, %,�
�����%+

���
� ''�,�

�����%+
���
� ',�

���%+
���
� '
�
� ���

.�%�� ' +
����
���

�
*,��+

�
��+

�
%,�

���%+
���
� ''�,�

�����%+
���
� ',�

���%+
���
� ' ,

, %,�
���%+

���
� ''�,�

�����%+
���
� ',�

���%+
���
� '
�



!����� (�	 �
��� ������� �� ��	 ������	�� �� ���� �� (�	�
	 7!&!
�	� ,� �	 ��	 � � � %�#	�
��' �������	 �	����	 ��
��

�� �

�
�����������

� � � � �
�
� � � � �

�
� � ��

� � � � �
�
� � � ��� � �� � � � �

�
� � � � �

�
� � ��

� � � � �
�
� � � ��� � �� � � � �

� � � �
� � �

�
��

� � �
�
� � � �

�
� � �

�
��

� � �
�
� � � �

�
�����������

�	�

-� �� ����� �� � ���
�
� � ����

�� �

�
������

�
� � � � ��
� � �

�
� � �
� � �

� � ��
�
�
� � ��
�

�
�

�
������

� �
�

&�� ����� �� �
 
 ���������
 ��� ����
 �� ��� ��� (������ .��)'

����� �� .������ � � �� ����
� �� ������ ��� �� ��� ������� ���� ")

�
���
� � � � � � �

���
� �� �� � ����������� �����
.������ �� ��� ��� ��������� �

���
� �


�� �

�
�������

��
�����

���
� �

��
�����

���
� �

%%%

��
���

���
� �

��
���

���
� �

�
�������

�

-� ����� �� � ���������� �� "�  ������ � ����������� �����
.������ ��
��� ��� ��������� ��%

/



����� ��� ��� �� �� �� �� �	� �����
��� �� 	����
 ���� 	��

���
���

�
�� � 
�� �
��
#
����

� 0 ���
� � �

�� �������������� �	��� � �� � ����� ���������� 
����� ���	 �������� ���
��

��������� �� �	� �������� ��� �� �	� ������������ ��� ���
�� ��������� �� �
��� 
������� ������������ ������� ���� �� �	� ��

���� �����������

-� �
� ��� �������

� �

�
������

��

���� ����

� � �
� � �

�� ��

�� ��

�
������

� ����

1��� ���� ��� .���� ��� ���
 ���� ������
 ���� ��� ���
�������� �� ���

(������ ����� 
  ����� "������� ����� ����� ����
 ��
 ���
.�
��
�� ���� (��� #%* ..���� �� ��� � ������
 �� ��� "������� �����

����� ������ �
  ����� ���"�� #� � � �� �����%
2�
� 
 �� ��� 	������ �
�� (��� �%# ����
 �
 �� ����� ���� ����) ")

����)�

�� �
�

�
�� 0

�

�
�
#

����

� 0 ���
� � 0 �

�
��



�
�

�� ��
���"�����
� 
 
 ��% &��
 ���� ����

������ � ���
�

�
�� 0

�

�
�
#

����

� 0 ���
� �� 0 �

�
��



�
�

�� ��
���"�����
� 
 
 ��%
�����)� .�����"���� �����) (��� #%� ..���
 ���� ��� �� )���� ����


 
 ���

������ �
�

�
�
���
� 0

�

�
�
#


��
� ����

� 0 ���
� ����

��
� ��

0 �

�
��



�

�� ��
���"�����
%

3���� ��
� ���

��� � ��
� ��

�
� ��� �� �� ����� ���� 
 
 ���

������ �
�

�
�
���
� 0

�
#

�
�



��
� ���

���

��
� ��

0 �

�
��



�

�� ��
���"�����
%

&��
� �
��� ������� ��$�� �� �� �����

	



�
������� �

�
�
���
�

�
�

�
#

�

�
����

���
���
� ��� 0 3��� 0 3���

���

	��

��
	 ��

���
� ��

�

4



����

3��� �

����
	��

�	
� 0 ����

	 ��
���
� ��� 0

�
���

	 ��
���
� ���

	����
���
� �

�	�� � ��

3��� �

����
	��

�	
� 0 ���

	 ��
���
� ���

	����
���
� � 0

�
����

	����
���
� ���


�	 �

&�� 
������� �� ��� ������� ������
%

 !���
	��
���� ����� ����
�
��

"	 ��� ����
	 ��	 ��
�	 � ��#������� �� ��	 ��	�
	����� ����	
 ��
 ��	 ����
����
���� �� � 
�����# ����	� 	��	�����	! 3�
 ��
�	 �� ���� �� ��	 �	���.��� �	���
��	
��� %��
 ��	 �	
��	 	��	��	�' �
 	)�����	�� ��	
	�� %��
 ����	

	 	��	��	�'� ���
�	 �
	 ���	
	��	� �� ����	 �!

"	 ����� ���� 	�	� ��
 � ����� ��	 ���
�������� ��� �	 )���	 
	�������	!
"	 ���
��	 ��	 ��
�	 � ����	
 �� � �� �� $�������� �� H�
����
�	� �!& ���

�!-!

��������� ��� ��� � �� "���� ��� ��
� �� ��� ����� ������	 �� ��� ����� (�	 &�
�

-��,
� � � �#'��
��� ����
���� ��� /�
� �� �� �����-

/�
�%"' +
&

�

��
���

&�
-�(�

�
� ������

�

���
� �

����� 0� +
�
���
��
��

��� (� + ��
���

�
.��%#�'� ����  � ��� .��%#�' �� �� /����� 0�

���� ��� ��	 "�
��
���

�
� %��
�%"'� /�
�%"'' + 5 


��������� ���� ��� � ��� * � 5 �� "���� ��� ��
�
� �� ��� ����� ������	 �� ��� �����

(�	 &�%��', � � � �#�������� ����
��� �� ����
���� � + �
� %� � & , *'� ��� /�
�
�

�� �� �����-

/�
�
�%"' +
&

�

��
���

&�
-�(�

�
� ������

�

���
� �

����� 0� +
�
���
�

� ��� (� + �
�
�
�

�
.��%#�'� ���� +

���
� ��� .��%#�' �� �� /����� 1�

���� ��� ��	 "�
��
���

�
� %��
�
�%"'� /�
�
�%"'' + 5 


"���	 ��	�	 ���
��������� �
	 ����	 	����� %� �� �� $�������� �� �� 	����#

	���������	 ����	 ���� �� ���� 	��# �� ��
. ����'� ��	 �# ����	
 ��� ��� � ���
�� �	 �� �
�	
 ��
 ��	�	 ���
��������� �� �	��	 ;����
��	< %��
 	����	� �� �
�	

�� ������ ����
��	 �� � ����� ��	 ���
��������� ���	 �� �	 ����
��	 �� ����� -�7
������'! "	 ���	 ����� ����� �� 	���	
 �� ��	 ��� ���	�� ��	 ����	
 �� ��
�
������#
���!

�� ��	 ��������� ��� ����	������� �	 ���	 ��	� ���# 	�	� ���	�	
 ����	� �� � ��

��
 ������ �	����	 %�� �������� �� � + &' ����	 �
	 ��	 ���# ��	� ��
 ����� %�� ��	
�	�� �� ��
 .����	��	' ��	
	 �
	 	���� ��
���� ��
 ��	 �	�	� �	�����	�! (�	 �����

�$



�	
	 ������	� ���� ��	 �	�� �� ��
 4���	 ���
�
#� ���� %������������ 2���������
!��	��
���� (�	
�������	,'� ����� ��� ��	� ��
 �������� ��	 �
�������� ��� E��.
���#����� )�������	� ������	�1 ��	�	 �	
	 �
������	� ���� ���#������ ����� �	
	
��	� �����	� �� ������! 3�
 � 
	�	
	��	 �� 4>D� �		 �9 !

��� ����� ��	
�� ����
� ��� ������� ��
�

�� ��	 ���������� �	 ������
��	 ��	 ����
��# �� ��	 �	�	� �	����# ���
�������� �# �
�� �� $�������� ��
 � 
	�����	�# ���� %8 �� &5' �# �������� ��	 ������� ��	 �
�	
�	�	� �	�����	�!

3���
	 - ����� ��	 �	
��	 ���	 ���� � + 8!

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

k = 4, � = 4

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

k = 4, � = 6

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

k = 4, � = 8

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

1.4

1.6

1.8

2

k = 4, � = 10

������ #� 	������ �
�� 
�� �� ��

��
 ..��������� �� ��� ����� ���
����
 ����
�

�� ���� ����� ���
����
 �����
� ��� � � �� �� 
 � �� �� /� �$

�� 3���
	 -� �	 �	� � + 8� ��� �
������# ���
	��	 � %�
� 8 �� &5' �� ���� ���
��	 ����� �	��	 �
	 ��� �
	 �����
! 3�
 � + &5� ��	 ��� ����� ���	�
 ��
��	
���!

�� �	 ���� ��	 �	�����	� ��
 � + I %�� �� 3���
	 7'� � + 9 ��
	��# �
����	� � �	
#
���� ���
��������!

"	 ��� �������	 ���� ��	 ���
�������� ��
.� �	�� ��
 ��� ����	� �� �� �� ��	
�	
��	 ���	!

��� ����� ��	
����
� ��� �������� ��
�

�� ��	 ����	

	 ���	� �	 ��� ��	 ��
�	�	
 ���	 ���� ��� ��G	
	�� ����	�� �� 	��
�����	� �	���! 3�
 �������� ��
���	� �	 ���	 ������	
	� � + 8 �� ����!

��



−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

k = 7, � = 2

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.2

0.4

0.6

0.8

1

1.2

k = 7, � = 4

−1.5 −1 −0.5 0 0.5 1 1.5
0

0.5

1

1.5

k = 7, � = 6

������ *� 	������ �
�� 
�� �� ��

��
 ..��������� �� ��� ����� ���
����
 ����
�

�� ���� ����� ���
����
 �����
� ��� � � ,� �� 
 � #� �� �%

(� ��	���# � ����	

	 �	����#� ��	
	 �� ����#� �� ���
����� ��
�	�	
B ��	 ���	

;�< %�� �� "����'! ���	�	
� �� ���� ���
#� ��	
	 �
	 ��� ����	

	 �	�����	�B ��	
��
 ��	 	��	�����	 �!�!�! ���� �� �� ��	 ����	

	 	��	��	 �	����#� ��� � �	����
%��G	
	��N' ��	 ��
 ��	 ����	

	 ���#����� ��

	�������� �� ��	 ������� �	�	�
�	����#! "	 ����� ���� ��
�
����� �� �
��! �� �
�	
 �� ����# � � � ����� �	
���.	� �� ���� �����������	� �� ������� � ��
�	�	
 ��������� �� �	����	� �� ��	
����	 �	���!

3��	� >��	
 0��	�����	 �������
)�������	� O�
����	 )�������	� �!�!�! ����	

	

���#�����

�� �� * � �� � + �
� %� , * � &' ��@����

��� 	
�
� ���
� ������ ,���

� %"'

1 + �
� * � &

�� �� 1 � �� � + 1 , �
� %� � &' ��@����

��� 	
�
� �
����� ,��� %"'

* + �
� %1 , &'

���� ��� (��� ���	 ����� * %��� ��	
	��
	 ��	 ������� ����	

	 ���#������ ����	

���� �
	 ��	 ����� �� ��	 ����	� 	��	�����	�' �������� �� � ��!

:��	 ���� ���� ��	 ����	

	 	��	��	 ��
�	�	
 � + �
� %�,*�&' ��� ��	 ���	


1 + * �
� � & �
	 ���
	����� ��������� �� �!

J# �
	��
����� *� �� ��	 ���� �� � �� ��	 ���� ������ �	��	 � �� �� �	���
��������� �� ��	 
���� �� ��	 ����	

	 ���#����� ,���

� %"'!

�#



�� 3���
	 8 �	 ��.	 � + 8� * + &� � + 8� 9� F� &5� ��� � + F� &-� &9� -5 %	)�����
�	���#� 1 + &� -� 7� 8'! :��	 ���� ��	 ���
�������� �� �	
# ���� ��
 � + &5!

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

k = 4, � = 4, � = 1, p = 1, a = 8

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

k = 4, � = 6, � = 1, p = 2, a = 12

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

k = 4, � = 8, � = 1, p = 3, a = 16

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

k = 4, � = 10, � = 1, p = 4, a = 20

������ �� (������ �
� �� 
�� �� ��

��
 ..��������� �� ��� ����� ���
����
 ����
�

�� ���� ����� ���
����
 �����
� ��� � � �� � � �� �� 
 � �� �� /� �$

���� ��� (��� ���	 ����� ��	 ���	
 1 �������� �� ��	 �	���� �@%A'����
��� 	

�
� �
������

��	
	�# �������� ��	 ��
�	�	
 * ��� ��	 ����	

	 ���#�����! �� ���� �	���� �	���
�� � ��� * + �

� %1 , &' � 5!
(��� �� � � �� ��	 ���� ������ �	��	 � �� �� �	��� ��������� �� ��	 
����

�� ��	 ���#����� ,��� %"'!
(�	 ���
�������� ��
.�� ���	 ������ ��
�
������# �	��� �� �	����
��	� �#

3���
	 �� ��	
	 � + 8� 1 + &� � + 8� 9� F� &5� ��� * + &� -�7� &�-� -�� %�
 � +
F� &&� &8� &I'!

�	
��� ���� 3��� ���� �� ���� ���� ��� �
������ ���� �������� �� 5 (���� ��
��� �
������ ���� �� ��� �������� ���	��
��� ,��	 %"',� ��� ��� ������� �� ��� �����
������� �� 5 �� ��� ��
 �� $�������� �� ���	 �����	 ��������

(��� �	 ��� �������	 ���� �� ���� ���	�� � ���� ���
�������� �� ������	� 	�	�
��
 � 
	�����	�# ����!

�*



0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

k = 4, � = 4, p = 1, � = 1, a = 8

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

k = 4, � = 6, p = 1, � = 2/3, a = 11

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

0.5

1

1.5

2

2.5

3

3.5

4

4.5

5

5.5

k = 4, � = 8, p = 1, � = 1/2, a = 14

0 0.5 1 1.5 2 2.5 3 3.5 4
0

1

2

3

4

5

6

k = 4, � = 10, p = 1, � = 2/5, a = 17

������ +� (������ �
� "�� 
�� �� ��

��
 ..��������� �� ��� ����� ���
����
 ����
�
�� ���� ����� ���
����
 �����
� ��� � � �� � � �� �� 
 � �� �� /� �$

" #
�	���� ���������

*����
 �� ��	 ���	
��	 	��	��	� �	 ���	 ��	 ��
����
 	��	��	� �	��	� �# ��	
2���� 	��	�����	 ���� %���� 2� � �5� & �' �	����# �
���
������ ��

�� �
�

�������
����� � ���� �� 


��



(�	 � + - ��
����
 	��	��	 �� ���� .���� �� ��	 ���
 	���
	 �� ��	 �����
#
�
��� 3�! (�	 	��	�����	� �� 3� ���	�
 �� �	 ����� �����
�# ����
����	� �� ��	
���� ��
��	 %�		 ��	 	��	
�	�� ���� � + &55 �� L�������M ���	
 �8 '! 3�
 ��# ��	�
�� �� � � �� ��	 	��	�����	� �
		�	 ���� ����	 �����
�# �� ��	 ��� 
���� �� ����#!
"	 �	��	�	 ���� ��	 ��	 $������� ��	��	��� ���� ����� ��� ��	 ���������� ��
	��	�����	 � ���� �	���	 ��.	 � ��
�� �	��	
	� �� ��	 ��� 
��� �� ��	 ����#� ����
��
����	 �	�	����� �� �

� !

$ !	%��&��������

(�	 �����
� ����� ��.	 �� ����. ��	 4�(�*������
	 =������	 ��� ��	 :�������
*��	��	 3��������� ��
 ��	�
 �����
� %:*3 �
��� L4*66I&�6&'! ����� L���
��M�

	�	�
�� ��� �����
�	� �� ��
� �# � 4���	
 3	�������� �� /!H! J	
.	�	#! *�	 �����
��.	 �� ����. =�	�	� J�
���� ��
 ��	 ��	��� ��	��� ��� ����	������ �� �
	�	�����
��	 
	����� �� ���� ���	
!

'�(����	��

�& 4! =�
������ ��� �!=! *�	���� 	����
�! '������4 �� �����
����� ��������!
L��	
 D������������ :	� P�
.� &6I5!

�- (! J�.	
 ��� D	�	
 3�

	��	
! (�	 H����	
��*���	
���� ��	� ��� �	�	
����	�
��������� ���#������! %�

��������!�	��� &FFB&I�Q-&9� &66I!

�7 E�	� L		�! ������� 3�
����� ������ �������! *�=4� D�����	������ &66I!

�8 D	
�� L�������! D���	
�� �� 	��	�����	�B ��	 I5�� E����� "����
� $���� �	���
	!
�������� �� ��� �
����� �����
����� /����	� 85B&��Q&IF� -557!

�� ����� L���
�� ��� =��� 0�	���! 4��
�� ��	�� ��
 �	���	��	��	�! 5�
����� !�	��� 87B�F75Q�F8I� -55-!

�9 ����� L���
��� =��� 0�	���� ��� $	�	 *����! 4>D*B 4������
���	 >
�
�������� D��#������ %�#��������#'! -558! D
	�
���!

�I R�
� E��������! >� ����������� �� 
���� �	
����� ��
��	�! 6�4� �����
5�� 6&B&�&Q-57� &66F!

�F R�
� E��������! *���	 ����������� ��� 
���� ��
��	�! %�

��� �����
!�	��� -56B87IQ8I9� -555!

�6 ���� 4! E�������	! >� ��	 ����
������� �� ��	 ��
�	�� �
������� �����	��!
���� �� /����� -6%-'B-6�Q7-I� -55&!

�&5 4���� ��� 4	���! 7����
 �������! =���	�� D
	��� J������ �	���� 	�������
&66&!

�&& $S���
 *�	�T�! 2��������� !��	��
����! =	
���� 4���	������ *���	�#� D
���
��	��	� &6I�! 8�� 	������!

�&- E��. "! *���	
��	�� ��� U!L! J��! H�( �� ���	�
 ��	��
�� ���������� �� ��
�	 ���
	������� ����	 ����
����	 ��
��	�! �
	�
���� -557! =��	��	� ��
 �����������
�� ������� �� !������

�&7 H
��� =! (
��# ��� ��
��� "���! >� �
�������� ��� �#��	���� ��
��
	��	��	�! 5� /���� !�	��� 6-BF56QF7�� &669!

�&8 H
��� =! (
��# ��� ��
��� "���! (�	 ����
������� �� ��	 ��
�	�� 	��	�����	
�� ��	 $������� 	��	��	�! �� %�������#�����#/��������� ������� %7� /�����
�� �����
����� !�	���� ����	 8� ���	� 89&Q8I-! *�
���	
�O	
���� -555!

�+


